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(54) Perfection nements aux atternateurs du type refroidis par liquide 


(57) Alternateur pour vehicule notamment automo- 
bile comportant un corps (10) dans iequel est monte un 
stator, ainsi qu'un rotor solidaire d'un arbre monte rotatif 
sur des paliers que presente ledit corps (10), le corps 
(10) comportant au moins un passage interne (13) pour 
la circulation d'un liquide destine a ret roidir ledit alterna- 
teur, ledit passage (13) etant destine a etre relie a un 


circuit de refroidissement d'un moteur a combustion 
d'un vehicule automobile qui traverse en outre un 
echangeur air-liquide destine a chauffer I'habitacle du 
vehicule, ledit alternateur etant caracterise en ce que 
son palierarriere (10) comporte entre I'entree et la sortie 
(14, 15) du passage interne de refroidissement (13) un 
deuxieme passage interne (D) qui permet de deriver 
une partie du debit necessaire a I'echangeur air-liquide. 
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Description 

La presente invention est relative aux alternateurs 
du type refroidis par liquide. Elle concerne egalement 
des paliers arrieres pour de tels alternateurs, ainsi que 
des circuits de refroidissement de moteurs a combus- 
tion de vehicule automobile. 

On sait qu'il est souhaitable de refroidir les alterna- 
teurs de vehicule automobile pour augmenter leurs per- 
formances et leur permettre de fonctionner dans des en- 
vironnements correspondant a des temperatures ele- 
vees 

En dehors du refroidissement par air, une autre so- 
lution consistea integrer I'alternateur dans la boucle de 
refroidissement du moteur thermique, le corps de I'al- 
ternateur comportant un passage de refroidissement 
dans lequel circule le liquide du circuit de refroidisse- 
ment dudit moteur thermique. 

Des alternateurs de ce type ont deja ete proposes. 
Celle solulion presente en outre I'avanlage de permet- 
tre d'utiliser I'alternateur pour le chauffage du moteur 
thermique au demarrage du vehicule. On sait en effet 
que la mise en temperature d'un moteur thermique au 
demarrage du vehicule doit se faire aussi rapidement 
quo possible, Ic degre dc pollution ct Ic bruit do fonc- 
tionnement etant sensiblement affectes par une tempe- 
rature de fonctionnement trop basse, une mise en tem- 
perature rapide permettant egalement de disposer rapi- 
dement d'air chaud pour le chauffage de I'habitacle du 
vehicule 

Par ailleurs, il est egalement deja connu d'utiliser 
un circuit servant au refroidissement a la fois du moteur 
et de I'alternateur, pour rechauffer un echangeur air-li- 
quide destine au chauffage de I'habitacle du vehicule. 
On pourra a cet egard avantageusement se referer a la 
demande de brevet FR-96 01.363. 

Dans un tel circuit de refroidissement, on prevoit en- 
tre I'entree et la sortie du circuit de refroidissement dans 
le corps de I'alternateur une derivation qui permet, mal- 
gre la presence de I'alternateur dans le circuit de refroi- 
dissement, deconserver le debit d'eau necessaire pour 
le radiateur de chauffage de I'habitacle la pompe a eau 
etant dimensionnee en fonction de ce debit. 

Generalement, cette derivation est realisee par un 
tuyau monte a I'exterieur de I'alternateur, ce qui pose 
des problemes d'encombrement 

L'invention propose d'integrer cette derivation dans 
le corps de I'alternateur. 

Plus precisement, l'invention propose un alterna- 
teur pour vehicule notamment automobile comportant 
un corps dans lequel est monte un stator, ainsi qu'un 
rotor solidaire d'un arbre monte rotatif sur des paliers 
que presente ledit corps, Ic corps comportant au moins 
un passage interne pour la circulation d'un liquide des- 
tine a refroidir ledit alternateur, ledit passage etant des- 
tine a etre relie a un circuit de refroidissement d'un mo- 
teur a combustion d'un vehicule automobile qui traverse 
en outre un echangeurair-liquide destine a chauffer I'ha- 


bitacle du vehicule, ledit alternateur etant caracterise en 
ce que son corps comporte entre I'entree et la sortie du 
passage interne de refroidissement un deuxieme pas- 
sage interne qui permet de deriver une partie du debit 
5 necessaire a I'echangeur air-liquide. 

Dans un premier mode de realisation possible, le 
corps comporte une queue de raccordement dans la- 
quelle sont menages un conduit d'entree et un conduit 
de sortie destines a relier le passage de refroidissement 
10 au circuit de refroidissement du moteur a combustion 
du vehicule, le passage de derivation etant menage 
dans la queue de raccordement entre ledit conduit d'en- 
tree et ledit conduit de sortie. 

Dans un autre mode de realisation avantageux, le 
15 passage de derivation s'etend dans Pepaisseur d'un 
flasque que presente un des paliers du corps. 

Notamment, le passage de derivation s'etend sen- 
siblement sur ledit flasque selon un anneau 

Avantageusement egalement, le corps comprend 
20 un palier arriere recevant le stator el le rotor, ainsi qu'un 
palier avant qui ferme le palier arriere, le passage de 
refroidissement et le passage de derivation etant mena- 
ges sur le palier arriere. 

L'invention concerne egalement un palier arriere 
25 pour un tel alternateur ainsi qu'un circuit dc refroidisse- 
ment comportant un tel alternateur 

D'autres caracteristiques et avantages de l'inven- 
tion ressortiront encore de la description qui suit. Cette 
description est purement illustrative et non limitative El- 
30 le doit etre lue en regard des dessins annexes sur 
lesquels : 

la figure 1 est une representation schematique d'un 
circuit de refroidissement dans lequel est integre un 
35 alternateur conforme a un mode de realisation pos- 
sible pour l'invention ; 

la figure 2 est une vue en coupe d'un palier arriere 
d'alternateur conforme a une variante de realisation 
possible de l'invention ; 
40 - la figure 3 est une vue en coupe selon la ligne Ill-Ill 
de la figure 2 ; 

la figure 4 est une vue en coupe d'un palier arriere 
d'alternateur conforme a une autre variante de rea- 
lisation possible de l'invention ; 
45 - la figure 5 est une vue en coupe selon la ligne V-V 
de la figure 4. 

Le circuit de refroidissement C illuslre sur la figure 
1 sert a refroidir a la fois un bloc moteur M et un alter- 
50 nateur ALT entraine par ce bloc moteur M. II contribue 
en outre au chauffage de I'habitacle du vehicule auto- 
mobile, le liquide de refroidissement alimentant en sor- 
tie du bloc moteur M ct dc I'alternateur ALT un echan- 
geur air-liquide ou aerotherme 1. 
55 Dans I'exemple illustre sur la figure 1 , le bloc moteur 

M est en amont de I'alternateur ALT, qui est lui meme 
en amont de I'aerotherme 1 , le circuit de refroidissement 
C etant referme entre I'aerotherme 1 et le bloc moteur 
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M par I'intermediaire d'une pompe P qui force la circu- 
lation du liquide de refroidissement dans ledit circuit. Le 
liquide de refroidissement est de I'eau. 

Un radiateur de refroidissement R est prevu a 
I'avant du capot du vehicule, pour refroidir le liquide de 
refroidissement grace a un flux d'air cree par la vitesse 
d'avancement du vehicule ou par un motoventilateur 
dispose au niveau dudit radiateur. 

L'energie calorifique prelevee lors du refroidisse- 
ment du bloc moteur M et de I'alternateur ALT par le li- 
quide de refroidissement est utilisee pour le chauffage 
de I'habitacle. En outre, lors du demarrage du vehicule, 
I'alternateur ALT contribue a la mise en temperature du 
bloc moteur M. Notamment, il peut etre prevu dans la 
portion de circuit de refroidissement C integree a I'alter- 
nateur des elements chauftants par effet Joule permet- 
tant d'accelerer la montee en temperature du liquide de 
refroidissement au demarrage du vehicule. Ces ele- 
ments chauffants sont par exemple alimentes par le 
courant en sortie de I'alternateur ALT. 

En variante, et ainsi qu'illustre sur la figure 1 , il est 
dispose entre d'une part le bloc moteur M et I'alternateur 
ALT et d'autre part I'aerotherme 1 un thermoplongeur 2 
alimente par I'alternateur ALT 

L'acrothcrmc 1 est par cxcrnplc dispose, avee 
d'autres moyens de chauffage, tels qu'une resistance 
electrique Re a coefficient de temperature positif ali- 
mentee par I'alternateur ALT qui dissipe par effet joule, 
au droit de la zone d'echange entre le circuit de refroi- 
dissement C et fair de I'habitacle, dans une zone de 
chauffage des pieds a I'avant du vehicule 

Des regulateurs de debit 3 et 4 sont prevus en en- 
tree de la portion du circuit de refroidissement C qui est 
integree a I'alternateur ALT, ainsi qu'en entree de I'ae- 
rotherme 1 Ces regulateurs 3 et 4 permettent d'optimi- 
ser les debits d'une part pour le refroidissement de I'al- 
ternateur ALT et d'autre part pour le chauffage par I'ae- 
rotherme 2 

Le debit necessaire a travers I'aerotherme 1 etant 
plus important que le debit a travers I'alternateur ALT, il 
est prevu sur le circuit de refroidissement C une deriva- 
tion D entre I'entree et la sortie de la portion dudit circuit 
dans le corps de I'alternateur ALT 

Conformement a I'invention, cette derivation D est 
elle-meme integree au corps de I'alternateur ALT. 

On a illustre sur les figures 2 et 3 un premier mode 
de realisation possible pour cette derivation. 

Sur ces figures 2 et 3, on a ilfuslre en vue en coupe 
un palier arriere 1 0 d un alternateur conforme a ce mode 
de realisation. 

Ce palier arriere 10comporte un corps 11 de forme 
principalement cylindrique, ainsi qu'un flasque 12 qui 
fcrmc cc corps 11a unc do scs cxtrcmitcs. Cc palier 
arriere 10 definit avec un palier avant qui est destine a 
le fermer et qui n'a pas ete represents sur les figures, 
le corps ou carter de I'alternateur. Les deux paliers por- 
tent I'arbre de I'alternateur. Le stator de I'alternateur est 
fixe a I'interieur du palier arriere 10, tandis que le rotor 


est sotidaire en rotation de I'arbre de I'alternateur. 

Le circuit principal de refroidissement C de ce palier 
10 est constitue par un passage 13 (figure 3) annulaire 
cylindrique menage dans I'epaisseur du corps 11, sur 
s sensiblement tout le pourtour de celui-ci sans etre re- 
ferme sur lui-meme. 

Ce passage 1 3 est relie au circuit de refroidisse- 
ment C du moteur a combustion par I'intermediaire de 
deux conduits tubulaires 14 et 15 juxtaposes - I'un d'en- * 
10 tree, I'autre de sortie - menages dans une queue de rac- 
cordement 16 qui s'etend sur le cote d'une zone du 
corps 11, au voisinage du flasque 12, ainsi qu'au-dela 
dudit flasque 12. 

Ces deux conduits d'entree et de sortie recoivent 
is des raccords (non representes) pour la liaison dudit pas- 
sage de refroidissement 1 3 au circuit de refroidissement 
C. 

Le circuit de derivation D est dans cette variante un 
passage tubulaire qui est menage dans la queue de rac- 

20 cordement 16 du palier 10 et qui relie les manchons 
d'entree et de sortie 14 et 15, en entree et en sortie du 
passage 13 de refroidissement de I'alternateur. 

La longueur et le diametre de ce passage de deri- 
vation D sont calibres pour optimiser le debit du liquide 

2S dc refroidissement do I'alternateur dans Ic passage 13. 

Dans le mode de realisation illustre sur les figures 
4 et 5, le circuit de derivation D est un conduit tubulaire 
de petit diametre qui est menage dans I'epaisseur du 
palier arriere 10 et qui s'etend sur celui-ci selon un an- 

30 neau centre sur I'axe du palier, entre le conduit d'entree 
et le conduit de sortie 14 et 15 de la queue de raccor- 
dement 16. 

Cette configuration est particulierement avantageu- 

se. 

35 Le passage de derivation annulaire D menage sur 
le flasque 12 contribue en effet au refroidissement des 
elements d'electronique montes sur le flasque 12, par 
exemple au refroidissement des diodes du pont de re- 
dressement de I'alternateur ALT ou encore au ref roidis- 

40 sement de I'electronique de commande des elements 
chauffants integres audit alternateur ALT. 


Revendications 

45 

1. Alternateur pour vehicule notamment automobile 
comportant un corps (10) dans lequel est monte un 
slalor, ainsi qu'un rotor solidaire d'un arbre monte 
rotatif sur des paliers que presente ledit corps (1 0), 

so | e corps (10) comportant au moins un passage in- 

terne (13) pour la circulation d'un liquide destine a 
refroidir ledit alternateur (ALT), ledit passage (13) 
etant destine a etre relic a un circuit dc refroidisse- 
ment (C) d'un moteur a combustion (M) d'un vehi- 

ss cule automobile qui traverse en outre un echangeur 
air-liquide (1 ) destine a chauffer I'habitacle du vehi- 
cule, ledit alternateur etant caracterise en ce que 
son corps (10) comporte entre I'entree et la sortie 
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(1 4, 1 5) du passage interne de refroidissement (1 3) 
un deuxieme passage interne (D) qui permet de de- 
river une partie du debit necessaire a I'echangeur 
air-liquide (1 ). 

2. Alternateur seion la revendication 1 , caracterise en 
ce que le corps (la) comporte une queue de raccor- 
dement (16) dans laquelle sont menages un conduit 
d'entree et un conduit de sortie (14, 15) destines a 
relier le passage de refroidissement (1 3) au circuit 
de refroidissement (C) du moteur a combustion (M) 
du vehicule, !e passage de derivation (D) etant me- 
nage dans la queue de raccordement (16) entre le- 
dit conduit d'entree et ledit conduit de sortie (14, 
15). 

3. Alternateur selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que le passage de derivation (D) s'etend dans 
I'epaisseur d'un flasque que presente un (10) des 
paliers du corps. 

4. Alternateur selon la revendication 3, caracterise en 
ce que le passage de derivation (D) s'etend sensi- 
blement sur ledit flasque (12) selon un anneau. 

5. Alternateur selon Tune des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce le corps comprend un pa- 
lter arriere (10) recevant le stator et le rotor, ainsi 
qu'un palier avant qui ferme le palier arriere, le pas- 
sage de refroidissement (13) et le passage de de- 
rivation (D) etant menages sur le palier arriere (1 0). 

6. Palier arriere pour un alternateur a refroidissement 
par liquide comportant un corps (11) destine a re- 
cevoir le stator et le rotor de I'alternateur et un flas- 
que (12) qui ferme ledit corps a une de ses extre- 
mites, le corps comportant au moins un passage 
interne (13) pour la circulation d'un liquide destine 
a refroidir ledit alternateur, ledit passage (13) etant 
destine a etre relie a un circuit de refroidissement 
(C) d'un moteur a combustion (M) d'un vehicule 
automobile qui comporte en outre un echangeur air- 
liquide ( 1 ) destine a chauffer I'habitacle du vehicule, 
ledit palier (10) etant caracterise en ce qu'il com- 
porte entre I'entree et la sortie (14, 15) du passage 
interne de refroidissement (13) un deuxieme pas- 
sage interne (D) qui permet de deriver une partie 
du debit necessaire a I'echangeur air-liquide (1). 

7. Palier arriere selon la revendication 6, caracterise 
en ce qu'il comporte une queue de raccordement 
(16) dans laquelle sont menages un conduit d'en- 
tree ct un conduit dc sortie (14, 1 5) destines a rclicr 
le passage de refroidissement (1 3) au circuit de re- 
froidissement (C) du moteur a combustion (M) du 
vehicule, le passage de derivation (D) etant mena- 
ge dans la queue de raccordement (16) entre ledit 
conduit d'entree et ledit conduit de sortie (14, 15). 


8. Palier arriere selon la revendication 6, caracterise 
en ce que le passage de derivation (D) s'etend dans 
I'epaisseur du flasque (12). 

s 9. Palier selon la revendication 8, caracterise en ce 
que le passage de derivation (D) s'etend sensible- 
ment sur ledit flasque (12) selon un anneau. 

10. Circuit de refroidissement (C) d'un moteur a com- 
10 bustion (M) d'un vehicule automobile qui traverse 
en outre un echangeur air-liquide (1) destine a 
chauffer I'habitacle du vehicule, caracterise en ce 
qu'il est relie a I'entree et a la sortie (14, 15) d'un 
passage de relroidissement (13) et d'un passage 
15 de derivation (D) d'un alternateur (ALT) selon I'une 
des revendications 1 a 5. 
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